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1. Imig¢ i nazwisko
Witold Luty

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe - z podaniem nazwy, miejsca i roku ich
uzyskania oraz tytul rozprawy doktorskiej

16.12.2004 - Doktor Nauk Technicznych. Rozprawa pt. ”Analiza wlasciwosci ogumienia
w aspekcie bezpieczenstwa samochodu w ruchu krzywoliniowym”. Tytul
przyznany decyzja Rady Wydzialu Mechanicznego Wojskowej Akademii
Technicznej w Warszawie. Promotor dr hab. inz. Leon Prochowski.

1986-1991 — Magister Inzynier, Studia Magisterskie - Wydzial Mechaniczny, Wojskowej
Akademii Technicznej w Warszawie — studia ukonczone z wyrdznieniem.
Praca magisterska z zakresu technologii napraw czg¢sci maszyn, pt. ,,Analiza
mozliwo$ci zwigkszenia przyczepnosci warstw natryskiwanych cieplnie przez
stosowanie warstw posrednich”.

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

od 2013.01.09 - obecnie Wojskowy Instytut Techniki Pancernej i Samochodowej — Adiunkt.
od 2006.10.01 — obecnie Politechnika Warszawska, Wydziat Transportu, Zaktad Eksploatacji
i Utrzymania Pojazdow — Adiunkt.

2005.02.01-2006.09.30 Wojskowa Akademia Techniczna, Wydzial Mechaniczny, Instytut
Pojazdéw Mechanicznych i Transportu — Adiunkt.

1994.05.05-2005.02.01 Wojskowa Akademia Techniczna, Wydziat Mechaniczny, Instytut
Pojazdow Mechanicznych — Asystent.

1991.09.01-1994.05.05 Wojskowa Akademia Techniczna, Wydzial Mechaniczny, Instytut
Pojazdéw Mechanicznych — Inzynier.

4. Wskazanie osiagnie¢cia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.)

4.a. Tytul osiggniecia
Badania eksperymentalne i modelowanie wzajemnego oddziatywania ogumienia

Z podlozem w aspekcie dynamiki i bezpieczenstwa ruchu samochodu
4.b. Wykaz prac stanowiacych osiggniecie

4.b.1. Wykaz prac stanowigcych 0siggnigcie naukowe

Liczba Lista

Lp. Opis elementu osiagnigcia punktow| MNiSW

Monografie
Luty W.: Przeno$ny system oceny przyczepnosci kot
jezdnych pojazdu do nawierzchni drogi w procesie opisu
1 miejsca zdarzenia i1 rekonstrukcji wypadkow drogowych,
2012, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
ISBN 978-83-7814-031-3, 70 s. Recenzenci: dr hab. inz.
Andrzej Renski, dr hab. inz. Przemystaw Siminski.
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Liczba
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Luty W.: Nieustalone stany bocznego znoszenia
ogumienia, 2017, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, ISBN 978-83-7814-689-6, 163s.
Recenzenci: dr hab. inz. Andrzej Wolff, dr hab. inz.
Dariusz Zardecki.

25

nd

Publikacje

Luty W.: Analiza nabiegania ogumienia nowych
konstrukcji podczas toczenia ze znoszeniem bocznym w
quasi-statycznych warunkach ruchu, w: Analiza wplywu
ogumienia nowych konstrukcji na bezpieczenstwo
samochodu w ruchu krzywoliniowym / Praca zbiorowa
Luty W. (red.), 2009, Wojskowa Akademia Techniczna,
ISBN 978-83-61486-21-3, ss. 19-26.

nd

Luty W.: The p -PW friction tester - a new device to assess
the value of tire-road friction coefficient, in traffic accident
scene, w: Conference proceedings of 21st Annual Meeting
of the European Association for Accident Research and
Analysis (EVU)/ Praca zbiorowa, 2012, ss. 165-176.

nd

Luty W.: Nieustalone stany znoszenia bocznego ogumienia
w warunkach dynamicznego hamowania kota, w: Badania
pojazdow / Mitianiec W. (red.), 2014, Wydawnictwo
Politechniki ~ Krakowskiej, ISBN 978-83-7242-791-5,
ss. 179-192.

nd

Luty W.: Experimental research on tyres in transient
sideslip conditions, w: The Archives of Automotive
Engineering -Archiwum Motoryzacji, vol. 66, nr 4, 2014,
ss. 133-141.

10

Luty W.: Ocena przyczepnosci kot jezdnych pojazdu do
podtoza na podstawie proby hamowania z wykorzystaniem
zestawu typu “shot marker”, w: Paragraf na Drodze.
Prawne i kryminalistyczne problemy ruchu drogowego,
Wydawnictwo Instytutu Ekspertyz Sadowych, numer
specjalny, 2015, ss. 271-284.

Luty W.: Symulacyjna ocena wplywu nabiegania
ogumienia na dynamike poprzeczng 1 bezpieczenstwo
ruchu pojazdu podczas przejazdu przez pojedyncza
nierowno$¢ podtoza w ruchu krzywoliniowym, w: Prace
Naukowe Politechniki Warszawskiej. Transport, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, nr 112, 2016,
ss. 260-270.

Luty W.: Simulation research of the tire Basic Relaxation
Model in conditions of the wheel cornering angle
oscillations, w: 10P Conference Series: Materials Science
and Engineering, Institute of Physics Publishing Ltd., No
148, 2016, pp. 1-7, DOI:10.1088/1757-
899X/148/1/012015.
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4.b.2. Wykaz prac stanowigcych 0siggnigcie projektowo-konstrukcyjne

Luty W.:

Wynalazek: Miernik tarcia #PW probki gumowej

wzgledem podtoza (PW w latach 2009-2010):

a) Opracowanie koncepcji pomiaru i uktadu konstrukcyjnego
miernika tarcia

10 |b) Opracowanie projektu interfejsu uzytkownika, architektury nd
uktadu pomiarowego oraz algorytmoéw sterowania i pomiaru
miernika tarcia @-PW.

Patent pt. Urzadzenie do pomiaru wspotczynnika tarcia

0 nawierzchni¢ drogi, numer zgloszenia: P.391401, numer

patentu: PAT.214500 (2010)

50

Razem: 139

4.c. Cel naukowy wyzej wymienionych prac i osiagnietych wynikéw wraz z oméwieniem
ich ewentualnego wykorzystania

Gléwnym celem naukowym przedstawionego osiagni¢cia jest doskonalenie
modelowania dynamiki ruchu pojazdéw samochodowych.

Badania symulacyjne stanowig powszechnie stosowang metode¢ badan pojazdéw
w aspekcie ich dynamiki i bezpieczenstwa ruchu. Od poczatku ich stosowania byty
wykorzystywane zaré6wno na etapie konstruowania pojazdéw jak i w procesie oceny ich
zachowania w réznych, szczegoélnych sytuacjach drogowych. Obecnie symulacja cyfrowa
ruchu pojazdu znajduje réwniez nowe, szczegdlne zastosowania, w tym w:

— symulatorach jazdy, stosowanych np. w systemie szkolenia kierowcow zawodowych

czy np. operatorOw maszyn,

— procesie rekonstrukcji zdarzen lub wypadkow drogowych z udziatem pojazdow.

Opis matematyczny dynamiki pojazdu wymaga m.in. zastosowania modelu wzajemnego
oddziatywania jego kot z podtozem. Sity i momenty przenoszone przez kota jezdne od
podtoza determinuja zachowanie pojazdu. Zatem wiarygodno$¢ wynikéw symulacji ruchu
pojazdu zalezy od zastosowanego modelu interakcji kota ogumionego z podtozem, a takze od
danych do modelowania charakterystycznych dla typu i konstrukcji opony. Dane do
modelowania mozna pozyska¢ metodg badan eksperymentalnych ogumienia. Jednak to
wymaga dysponowania zapleczem badawczym w postaci stanowisk badawczych oraz
metodyk badan i analizy wynikow.

Realizujac cel naukowy przedstawionego osiggniecia skupitem si¢ na problematyce badan
eksperymentalnych ogumienia i modelowania wzajemnego oddziatywania ogumienia kot
jezdnych pojazdu z podiozem, ze szczegdlnych uwzglednieniem:

a) wilasnosci dynamicznych ogumienia w ruchu krzywoliniowym pojazdu,

b) przyczepnosci kot jezdnych pojazdu do podioza.

Wymienione zagadnienia stanowig filary przedstawionego osiggniecia. Na ich realizacjg
sktadaja si¢ wybrane osiagni¢cia naukowe (poz. 1-9 wykazu prac stanowigcych osiggniecie)
oraz osiggni¢cie projektowo-konstrukcyjne (poz. 10 wykazu prac stanowigcych osiggnigcie).

4.c.1. Badania i modelowanie wtasnosci dynamicznych ogumienia w ruchu krzywoliniowym
pojazdu

W ramach niniejszej czesci przedstawionego osiggniecia, na gtowny cel naukowy sktadajg
si¢ nastepujace cele szczegdtowe:



— pozyskiwanie i propagowanie wynikow badan ogumienia, z uwzglednieniem

ogumienia nowych konstrukcji,

— rozwdj metod badan ogumienia, ze szczegblnym uwzglednieniem badan

w dynamicznych warunkach bocznego znoszenia kota,

— rozw0] metod modelowania wzajemnego oddzialywania ogumienia z podlozem,

w ruchu krzywoliniowym pojazdu z uwzglednieniem wlasno$ci dynamicznych

ogumienia,

— okreslenie wplywu wiasnosci dynamicznych ogumienia na szeroko pojeta dynamike

poprzeczng pojazdu.

Wyréznia si¢ wiele wlasnosci ogumienia, ktore w sposob posredni lub bezposredni
majg zwigzek z komfortem, bezpieczenstwem, ekonomika uzytkowania oraz niezawodnos$cia
pojazdu. Niektore podstawowe wlasnosci ogumienia determinujg zachowania pojazdu
W ruchu krzywoliniowym samochodu. Nalezg do nich np. boczna sztywnos$¢ poslizgowa
(wspotczynnik odpornosci na znoszenie boczne) oraz wspolczynnik przyczepnosci opony do
podioza. Wplyw zmian tych podstawowych wtasnosci ogumienia na zachowanie pojazdu w
ruchu krzywoliniowym, z uwzglgdnieniem ich zmian w wyniku zmian w konstrukcji powtoki
opony, oceniano w ramach realizacji pracy doktorskiej.

Po uzyskaniu stopnia Doktora moje zainteresowania naukowe zostaly skierowane na
wilasno$ci dynamiczne ogumienia w warunkach toczenia kota ze znoszeniem bocznym. Jedng
z istotnych wtasno$ci opony jest jego podatnos¢ na odksztatcenie boczne w wyniku dziatania
na nig bocznej reakcji stycznej. Ta podatno$¢ opony jest przyczyng nabiegania ogumienia tzn.
spowolnienia tempa zmian wartosci przenoszonej rekcji bocznej. W przypadku gdy warunki
bocznego znoszenia kota ulegaja szybkim zmianom reakcja boczna przenoszona przez opong
na obrecz zmienia si¢ wraz z przebyta przez koto droga, az do osiggnigcia takiej wartosci,
jaka opona moze przenosi¢ w ustalonych warunkach ruchu kota. Stad bierze si¢ zwloka
odpowiedzi opony na zmiany warunkow ruchu kota podczas toczenia z bocznym znoszeniem.
Takie zachowania opony maja wptyw na szeroko rozumiang dynamike poprzeczna pojazdu.
Okreslenie tego wplywu wymagato przeprowadzenia szeroko zakrojonych badan
eksperymentalnych i symulacyjnych, w tym:

— przygotowania wlasciwego opisu matematycznego zjawiska nabiegania opony, ktory
funkcjonuje w potaczeniu z modelem wspélpracy kota z podtozem w ustalonych
warunkach bocznego znoszenie kota,
wykonania badan eksperymentalnych umozliwiajagcych obserwacje zachowan
ogumienia w wyniku szybkich zmian warunkéw ruchu kota podczas toczenia z
bocznym znoszeniem,
pozyskania danych do modelowania interakcji opony z podtozem w nieustalonym
stanie bocznego znoszenia, ktoére zapewnig odwzorowanie zachowania okreslonego
typu opony z uwzglgdnieniem szybkich zmian warunkoéw ruchu kota,
dokonania symulacyjnej oceny wptywu nieustalonych stanéw bocznego znoszenia na
dynamike poprzeczng pojazdu, w tym w szczegolnosci na obcigzenia dynamiczne
elementow uktadu jezdnego oraz jego bezpieczenstwo w ruchu krzywoliniowym.

Tak okreslona problematyka badan zostata przedstawiona w monografii wskazanej pod
numerem (2), ktora jest podstawowym elementem omawianej czesci osiggnigcia naukowego.
Na wstegpie tej pracy przedstawiono problematyke badan eksperymentalnych i opisu
analitycznego podstawowych wlasnosci ogumienia. Uwzgledniono podstawowe wlasnosci
opon, ktore maja wplyw na cechy uzytkowe pojazdu. Przedstawiono stanowiska badawcze
ogumienia zastosowane podczas przeprowadzonych badan eksperymentalnych ogumienia:
Stanowisko do badan statycznych ogumienia oraz Przyczepe dynamometryczna do badan
dynamicznych ogumienia. Przedstawione stanowiska badawcze umozliwity wykonanie badan
eksperymentalnych ogumienia stanowigce material do przygotowania licznych publikacji,



wtym monografii (2). Przedstawiono przyktadowe wyniki badan oraz wskazniki
poréwnawcze ogumienia samochodu ci¢zarowego. Wyniki badan dotycza wspotczesnych
opon samochodu ci¢zarowego $redniej tadownosci. Moga by¢ wykorzystane we wszelkich
badaniach symulacyjnych, jako dane do modelowania wiasciwo$ci ogumienia duzego
rozmiaru. Z powodu rozmiaru opon i warto$ci przenoszonych obcigzen takie dane sg trudno
dostepne w literaturze. Udostepnione poprzez publikacj¢ (2) dane do modelowania
podstawowych wlasno$ci réznych typoéw ogumienia samochodu ci¢zarowego stanowig wazny
wktad osobisty autora w rozw¢j dziedziny badan ogumienia i badan symulacyjnych pojazdow
samochodowych.

Zasadnicza czeScig przedstawionego osiagni¢cia naukowego sg wyniki wiasnych
badan eksperymentalnych ogumienia w nieustalonych warunkach bocznego znoszenia.
Whyniki te przedstawiono w monografii (2) oraz w publikacjach (3,5,6). Przedstawiono
metode obserwacji i analizy wynikow badan ogumienia w nieustalonych stanach bocznego
znoszenia poprzez zastosowanie wykresow/charakterystyk fazowych (przebieg zmian
odpowiedzi w funkcji zmian wymuszenia). Taka metoda pozwala na szybka identyfikacj¢
oraz ilosciowg i jako$ciowa oceng¢ udzialu nabiegania opony w procesie przenoszenia reakcji
bocznej podczas dynamicznych zmian warunkéw ruchu kota. Pokazano typowe zachowania
ogumienia w nieustalonych stanach bocznego znoszenia wywolanych zmiang réznych
wielko$ci fizycznych charakteryzujacych warunki ruchu kota. Obserwowane zachowania
ogumienia w nieustalonych warunkach bocznego znoszenia skonfrontowano z zachowaniami
prognozowanymi na podstawie ich opisu modelowego. Przedstawione charakterystyki
dynamiczne ogumienia s3 oryginalnym osiggni¢gciem autora. Pokazuja natur¢ ogumienia
w roznych przypadkach nieustalonych stanow bocznego znoszenia. Charakterystyki te zostaty
przedstawione w sposob umozliwiajacy ich wykorzystanie do weryfikacji jakoSciowej
zachowan wszelkich innych typoéw ogumienia oraz modeli nabiegania. Przedstawione wyniki
wlasnych badan eksperymentalnych stanowig obszerny i jednolity zasob wiedzy
0 wilasciwosciach dynamicznych ogumienia. Sa waznym oryginalnym osiaggni¢ciem autora
i stanowig powazny wktad w zaséb wiedzy o metodach badan i wiasnosciach dynamicznych
ogumienia.

Istotnym elementem osiggnigcia naukowego autora jest przedstawienie w monografii
(2) sposobu pozyskiwania danych do modelowania wzajemnego oddzialywania kota
z podtozem w nieustalonym stanie bocznego znoszenia na podstawie charakterystyk
nabiegania. Przedstawiono réwniez metode uproszczong, ktéra umozliwia przygotowanie
danych do modelowania bez koniecznosci dysponowania trudno dostgpnymi
charakterystykami nabiegania ogumienia. Jest to wazny wklad autora w dziedzing
modelowania wtasnosci dynamicznych ogumienia i badan symulacyjnych pojazdow.

Kolejnym elementem osiggni¢cia naukowego jest opracowanie modelu dynamiki
ogumienia, ktory nazwano jako Bazowy Model Nabiegania (BMN). Model zostat opisany na
bazie roéwnania dynamiki ruchu powloki opony z wykorzystaniem wspotczynnikow
charakteryzujacych jej podstawowe wilasnosci opisane réwniez w pracy (2). W modelu
uwzgledniony jest udzial elementu masowego oraz udziat thumienia wiskotycznego powtoki
opony w procesie przenoszenia reakcji bocznej od podtoza na obrecz w nieustalonym stanie
bocznego znoszenia kota. Opracowany model zostal zweryfikowany poprzez poréwnanie
wynikéw symulacji ruchu kota z wynikami wtasnych badan eksperymentalnych ogumienia.
Przygotowany model moze mie¢ konkretne zastosowanie. Przedstawiony opis matematyczny
modelu moze by¢ zastosowany bezposrednio w modelu ogumienia jako czg$¢ modelu
dynamiki pojazdu. Juz w tej samej monografii BMN zastosowano do symulacyjnej analizy
zdolnosci ogumienia do oscylacji w dynamicznych warunkach bocznego znoszenia na
przyktadzie opony samochodu ci¢zarowego. Opracowany model umozliwia zrozumienie
zjawisk zachodzacych w nieustalonych stanach bocznego znoszenia ogumienia. Jednoczesnie



daje mozliwo$¢ testowania niektorych zachowan ogumienia, ktére maja miejsce
w rzeczywistych warunkach ruchu, lecz trudno je obserwowa¢ w laboratoryjnych warunkach
badan. Przyktadowe wyniki takich badan w warunkach oscylacyjnych zmian wartosci kata
znoszenia kota przedstawiono w publikacji (9), ktora rowniez nalezy do wykazu zgltoszonego
osiggnigcia naukowego.

Uwienczeniem osiggnigcia naukowego w zakresie omawianego zagadnienia jest
wykonanie badan symulacyjnych pojazdu. Na podstawie tych badan oceniano wplyw stanow
nieustalonych bocznego znoszenia ogumienia na dynamike poprzeczng pojazdu, w tym na
jego bezpieczenstwo w ruchu krzywoliniowym. Wptyw ten pokazano w monografii (2) na
przyktadzie charakterystyk pojazdu uzyskanych w wyniku symulacji jego ruchu w réznych,
testach drogowych (znormalizowanych i rozszerzonych dla celow prowadzonych badan). Na
przyktadzie charakterystyk dynamicznych pojazdu pokazano, ze nabieganie ogumienia moze
zmieni¢ jego zachowanie w dynamicznych warunkach ruchu krzywoliniowego. Zmianie
ulegajg zarowno wartosci amplitudy, jak i1 przesuni¢cia fazowego wielkosci fizycznych
charakteryzujacych ruch pojazdu oraz zachowanie elementéw jego uktadu jezdnego w ruchu
krzywoliniowym. Najwazniejsze wyniki przeprowadzonych badan przedstawiono w
monografii (2) oraz w pracy (8). Przedstawione wyniki wlasnych badan symulacyjnych
stanowig obszerny i jednolity zasob wiedzy. Przedstawione wyniki badan stanowia istotny
wktad w dziedzing badan symulacyjnych pojazdoéw. Pokazuja obszary warunkéw ruchu,
w ktérych wilasnosci dynamiczne ogumienia mogg istotnie wptywac¢ na dynamike poprzeczng
pojazdu, a przez to moga determinowaé wiarygodno$¢ badan symulacyjnych pojazdu, w tym
wiarygodno$¢ zachowania modelu zastosowanego w symulatorze jazdy samochodem.

Badania eksperymentalne i symulacyjne w ramach niniejszej czeSci osiggnigcia
naukowego byly realizowane w ramach projektéw badawczych finansowanych ze $rodkow
budzetowych oraz projektow uczelnianych Politechniki Warszawskiej. Opis najwazniejszych
projektow przedstawiono w Wykazie dorobku habilitacyjnego (rozdz. I1-J. Wykazu dorobku
habilitacyjnego, poz. 14,15,19,23).

Poza przygotowaniem monografii (2) oraz publikacji i materiatbw konferencyjnych
przedstawionych w wykazie prac stanowiacych osiagniecie naukowe, dziatalno$¢ w tej
tematyce zostata uwienczona:

— przygotowaniem innych monografii (Wykaz dorobku habilitacyjnego, rozdz. I1-E, poz.

32)

— przygotowaniem publikacji (Wykaz dorobku habilitacyjnego, rozdz. II-E, poz. 34-39,
59).

— przygotowaniem rozdziatow monografii (Wykaz dorobku habilitacyjnego, rozdz. II-E,
poz. 57-59),

— przygotowaniem 1 wygloszeniem referatow na konferencjach krajowych i
mi¢dzynarodowych (p. 1l-L, poz. 4,5,12,15,17,18,20,21,22,23,25,26,33, 37).

Wyniki szeroko badan eksperymentalnych 1 symulacyjnych prezentowane byly
wielokrotnie prezentowane i poddawane ocenie w roznych zespotach §rodowiska naukowego
i technicznego w formie wystgpien na seminariach — wskazanych w Wykazie dorobku
habilitacyjnego (p. I11-1, Popularyzacja nauki, poz. 1,3,11,12,14,15,16,17,19).

4.c.2. Badania i modelowanie przyczepnosci kot jezdnych pojazdu do podtoza

W ramach drugiego filaru przedstawionego osiagnigcia, na glowny cel naukowy sktadaja
si¢ nastepujace cele szczegdtowe:
— rozwdj $rodkow technicznych oraz metod oceny przyczepnosci kot jezdnych pojazdu
do podtoza w miejscu zdarzenia drogowego, w tym w szczegdlnosci metod
posrednich,



— propagowanie zdobytej wiedzy w szeroko rozumianym naukowym Srodowisku
motoryzacyjnym oraz w srodowisku ekspertow i1 biegtych sagdowych zajmujacych si¢
rekonstrukcja wypadkéw drogowych.

Omawiana cze$¢ osiggni¢cia sktada si¢ z elementdéw osiggnigcia naukowego (prace
wskazane w poz. 1,4,7 Wykazu prac stanowigcych osiagniecie) oraz osiggnigcia projektowo-
konstrukcyjnego (prace wskazanego w poz. 10 Wykazu prac stanowigcych osiggniecie).

Glownym elementem omawianej cze$ci osiggnigcia naukowego jest praca wskazana
w pozycji (1). Praca dotyczy zagadnienia oceny przyczepnosci kot jezdnych pojazdu do
nawierzchni drogi w miejscu zdarzenia drogowego. W pracy przedstawiono dostepne metody
oceny przyczepnosci kot jezdnych pojazdu do nawierzchni drogi wraz z prébag ich
klasyfikacji. Wsrod nich wyrézniono metody posrednie, wykorzystujace przenosne przyrzady
pomiarowe z gumowag probka cierng. W przyrzadach tych probka jest ciagnicta po
nawierzchni podtoza w warunkach obcigzenia normalnego o okreslonej wartosci. Zmierzona
sita tarcia umozliwia wyznaczenie warto$ci wspotczynnika tarcia probki wzgledem podioza.
Uzupelnieniem tresci tej cze$ci monografii jest publikacja wskazana w pozycji (7) wykazu
prac osiggnigecia naukowego, w ktorej przedstawiono metode oceny przyczepnosci kot
jezdnych pojazdu metodg bezposrednia, poprzez prob¢ hamowania z wykorzystaniem
zestawu typu “shot-marker”.

Przedstawiono kryteria oceny metody i wyposazenia pomiarowego jakie moga by¢
stosowane w miejscu zdarzenia drogowego do oceny przyczepnosci kot jezdnych do podioza.
Wstepna cze$¢ pracy chociaz przegladowa stanowi wazny wkiad w dziedzing badan
wykonywanych dla celéw rekonstrukcji wypadkéw drogowych. Do tej pory ta tematyka nie
znalazta w literaturze krajowej tak szerokiego i usystematyzowanego opracowania. Dostarcza
srodowisku ekspertow 1 biegtych sadowych istotnych informacji w zakresie dostepnych
metod, ktore mozna wykorzysta¢ w procesie oceny przyczepnosci kot jezdnych pojazdu do
nawierzchni drogi w miejscu zdarzenia drogowego.

Waznym elementem niniejszej czeSci osiggnigcia jest skonstruowanie i wykonanie
nowego przyrzadu pomiarowego: miernika tarcia p-PW. Zaproponowany miernik jest
elementem systemu oceny przyczepnosci kot jezdnych pojazdu do nawierzchni drogi
w miejscu zdarzenia drogowego metodg posrednig. Miernik i caly system jest waznym,
wieloelementowym sktadnikiem dorobku autora. W ramach prac nad przygotowaniem
systemu autor opracowal samodzielnie koncepcj¢ miernika z uwzglednieniem koncepcji
pomiaru, geometrii probki, uktadu kompensacji zuzycia probki, uktadu jezdnego miernika.
Dodatkowo opracowano projekt panelu sterowania, struktury uktadu pomiarowego, a takze
procedur sterowania, kontroli i obliczen wykorzystywanych podczas pracy miernika. To
osiggniecie jest waznym elementem dorobku projektowo-konstrukcyjnego. Opracowany
miernik wypelnia znamiona wynalazku, a oryginalnos$¢ jego konstrukcji zostata potwierdzona
uzyskaniem patentu. Ten element dorobku zostal wskazany w wykazie prac stanowigcych
osiagniecie projektowo-konstrukcyjne pod numerem (p. 4.b.1, nr 10).

Dodatkowym osiggnigciem autora jest rowniez wdrozenie miernika. Juz podczas
przygotowania prototypu miernika, autor wspotpracowat z wytworcg (ZEPWN Marki). Ta
wspolpraca zostala uwienczona wykonaniem prototypu miernika wraz z kompletem
elementow systemu pomiarowego. Wdrozenie zostato zrealizowane poprzez zawarcie umowy
licencyjnej pomiedzy tym samym producentem a Wydzialem Transportu PW. Wspotpraca
z przedstawicielem przemyshu zostata opisana w Wykazie dorobku habilitacyjnego (rozdz. 1lI-
Q, Wspotpraca naukowa, pozycja A, tiret 2).

Waznym cze$cig pracy (1) sa wyniki podstawowych testow miernika tarcia p-PW. Na
podstawie badan wstgpnych ustalono najwazniejsze parametry pomiaru i obrobki wynikow.
Wykonano roéwniez badania poréwnawcze wspotczynnika tarcia probki gumowej do
nawierzchni drogi z wykorzystaniem miernika tarcia g-PW oraz innych dostgpnych



miernikoOw tarcia, w tym miernikdw typu ,,drag-sled” i miernika wahadlowego. Jednak
najwazniejszg cze$¢ badan eksperymentalnych stanowily badania poréwnawcze z udzialem
miernika tarcia u-PW oraz przyczepy dynamometrycznej SRT-4. Badania realizowano
Z udzialem cztonkow zespotu naukowego Wydziatu SIMR PW. Miaty one na celu uzyskanie
korelacji pomiedzy wynikami pomiaru wspolczynnika tarcia probki gumowej
I wspolczynnika przyczepno$ci rzeczywistych opon do nawierzchni drogi. W procesie
korelacji wykorzystano model wspotpracy kota ogumionego z podltozem w warunkach
hamowania. Wyniki zrealizowanych badan umozliwity skorelowanie wynikow pomiaru
wspotczynnika tarcia probki gumowej z wartoSciami  wspotczynnika przyczepnos$ci
rzeczywistych opon wzgledem podtoza. To znacznie zwigksza warto$¢ uzytkowa
opracowanego systemu pomiarowego.

Wyniki realizacji pracy sg waznym elementem dorobku, ktory daje biegtym sadowym
1 rzeczoznawcom samochodowym wazne narzgdzie do wykorzystania w procesie
rekonstrukcji zdarzen drogowych w zakresie oceny przyczepnosci kot jezdnych pojazdu do
podtoza w miejscu zdarzenia drogowego. Stosowanie opracowanego systemu moze przynies$¢
wymierne i niewymierne korzysci, w tym:

— umozliwienie oceny przyczepnosci kol jezdnych do nawierzchni drogi w miejscu
zdarzenia drogowego,

— umozliwienie przygotowania realnych danych do procesu rekonstrukcji zdarzenia
drogowego,

— podniesienie wiarygodnos$ci procesu rekonstrukcji zdarzenia drogowego,

— ograniczenie sporow sadowych, a wigc obnizenie kosztow oraz skrocenie czasu
postgpowania sagdowego w sprawach o ustalenie winy spowodowania wypadku
drogowego.

Podczas realizacji badan wspotpracowano z zespolem naukowym Wydziatu SIMR PW oraz
producentem (ZEPWN Marki). Jest przypadek wspotpracy naukowej i wspolpracy z
przemystem opisany w Wykazie dorobku habilitacyjnego (p. I1I-F, poz. 1 oraz 111-Q).

Waznym celem omawianego filaru osiggnig¢cia byto propagowanie zdobytej wiedzy. Ten
cel osiggnieto poprzez realizowanie roznych form aktywnos$ci popularyzatorskiej. Poza
przygotowaniem monografii (1) oraz publikacji i patentu (10) przedstawionych w wykazie
prac stanowigcych osiggnigcie, dziatalnos¢ w tej tematyce =zostala uwienczona
przygotowaniem:

- publikacji wskazanych w Wykazie dorobku habilitacyjnego (roz. Il, poz. 71, 72),

- wystapienia na konferencjach krajowych i zagranicznych wskazanych w Wykazie dorobku
habilitacyjnego (roz. 1I-L, poz. 2,3,16,17,18, 20,10).

- wystgpienia na seminariach i innych formach popularyzacji wynikow badan wskazanych
w Wykazie dorobku habilitacyjnego (roz. Il1-1, Popularyzacja nauki, poz. 6,7,8,9,10,13,).

W ostatnim czasie, wybrane wyniki dynamicznych badan eksperymentalnych ogumienia
oraz wiedza idoswiadczenie zdobyte w zakresie oceny wspoélczynnika przyczepnosci kot
jezdnych pojazdu do podloza potagczono w jeden oryginalny material. Ten materiat
zaowocowal przygotowaniem publikacji wskazanej w Wykazie dorobku habilitacyjnego
(rozdz. 11-A, poz.11). Publikacja zostata ztozowa w redakcji czasopisma z Listy A MNiSW
(25 pkt.) Maintenance and Reliability i przyjety do druku. Artykut zostanie wydrukowany w
zeszycie 2/2018 w marcu 2018r (wyciag z korespondencji z redakcjg czasopisma- Zaltacznik 8
do wniosku). Ta publikacja nie zostala ujeta w wykazie pozycji osiggnigcia naukowego.
Jednak stanowi pewne pofaczenie i uwienczenie dziatalno$ci naukowej rozdzielonej na dwa
przedstawione filary.
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5. Omoéwienie pozostalych osiggnie¢ naukowo - badawczych, dydaktycznych i
organizacyjnych

Wykaz osiggni¢¢ naukowo — badawczych, dydaktycznych i organizacyjnych zamieszczono
w zalgczniku 4 oraz w pliku ,,4.Wykaz dorobku PL-Witold Luty.pdf”.

5.1. Dzialalno$é naukowo-badawcza

5.1.1 Dziatalno$¢ naukowo — badawcza prowadzona przed uzyskaniem stopnia doktora nauk
technicznych (lata 1991-2004)

Po ukonczeniu studiow (na Wydziale Mechanicznym Wojskowej Akademii Technicznej),
w roku 1991 rozpoczatem pracg na stanowisku inzyniera w Zaktadzie Pojazdow Kotowych,
Instytutu Pojazdéw Mechanicznych Wydzialu Mechanicznego WAT. Na dzialalnos¢
naukowo-badawcza prowadzong w zespole prof. Leona Prochowskiego skladaty sig
nastepujace zagadnienia:

— Budowa stanowisk badawczych, w tym Stanowiska do badan statycznych ogumienia,
Przyczepy dynamometrycznej do badan dynamicznych ogumienia — udziat merytoryczny i
organizacyjny,

— Modernizacja stanowisk badawczych wykorzystywanych do celéow dydaktycznych oraz
dla celow badan, w tym przygotowanie oprogramowania do wyznaczania charakterystyk
amortyzatorow i oprogramowania do wyznaczania pracy tarcia sprzgglta podczas ruszania,

— Udziat w badaniach eksperymentalnych ogumienia wykonywanych na zlecenie
producenta opon (gtéwnie Stomil Olsztyn) — testy prototypéw opon samochodow
cigzarowych i osobowych,

— Wykonywanie badan ogumienia i innych badan w ramach projektow badawczych
realizowanych w WAT, w charakterze wykonawcy,

— Realizacja projektow badawczych wiasnych finansowanych przez KBN, w charakterze
kierownika projektu (2 projekty),

— Udziat w badaniach ogumienia wykonywanych w ramach wspélpracy z innymi
jednostkami naukowymi.

Glownym obszarem moich zainteresowan byly badania eksperymentalne ogumienia,
modelowanie interakcji ogumienia z podtozem oraz ocena wptywu podstawowych wilasno$ci
ogumienia na wybrane wlasnosci pojazdu, w tym bezpieczenstwo w ruchu krzywoliniowym.

Waznym efektem mojej pracy w okresie przed doktoratem byto zbudowanie stanowisk
badawczych ogumienia. Ogolny opis stanowisk przedstawiono w publikacjach opisanych
w Wykazie dorobku habilitacyjnego (p. llI-E, poz. 25 i 26). Stanowiska wraz z metodykami
badan oraz opracowanym dedykowanym oprogramowaniem do sterowania i pomiaru
stanowig unikatowy w skali kraju, a nawet regionu, zestaw wyposazenia badawczego
ogumienia. Sg to wazne elementy dorobku autora osiggnietego przed doktoratem, mimo, ze
nie majg mocy publikacyjnej i nie stanowig podstawy do oceny biblio-metrycznej. Do dnia
dzisiejszego oba stanowiska znajdujg zastosowanie podczas realizacji roznych projektow
badawczych, dla ktorych konieczne byto pozyskanie danych do modelowania wzajemnego
oddziatywania okre$lonych typoéw opon z podtozem. Przyktadowe projekty realizowane po
doktoracie, w ktorych wykonywano badania eksperymentalne ogumienia lub
przygotowywano dane do modelowania wlasciwosci ogumienia przedstawiono w Wykazie
dorobku habilitacyjnego (np. p. 11-J pozycje 8,19,20,23).

Merytoryczny wktad w przygotowanie przez autora stanowisk badawczych ogumienia wraz

Zz metodykami badan i oprogramowaniem mozna uzna¢ jako wazne elementy osiggnigcia

projektowo-konstrukcyjnego przed doktoratem. Te osiggnigcia opisano w Wykazie dorobku

(p. lI-B, poz. a-f).
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Efektem opisanej dziatalnosci naukowo-badawczej przed doktoratem byly przedstawione
w Wykazie dorobku habilitacyjnego osiggnigcia:

— publikacje, w tym 4 autorskie i 8 wspotautorskich,

— wystgpienia konferencyjne, w tym 2 autorskie i 4 wspotautorskie,

— sprawozdania z prac badawczych oraz raporty z realizacji projektow badawczych

wiasnych,

— rozprawa doktorska (2004r.).

Moja dziatalno$¢ dydaktyczna przed doktoratem obejmowala glownie prowadzenie
przedmiotow specjalistycznych przede wszystkim w zakresie budowy, konstrukcji oraz
eksploatacji pojazdow kotowych, w tym pojazdow wojskowych (wyktady i ¢wiczenia).
Jednocze$nie w ramach realizacji obowigzkoéw dydaktycznych prowadzitem przedmioty poza
techniczne chociaz istotne z punktu widzenia wspdlczesnego inzyniera, w tym Prawo
transportowe, Elementy prawa gospodarczego i Transport drogowy towarow niebezpiecznych
(wyktady). List¢ najwazniejszych prowadzonych przedmiotow przedstawiono w tabeli
Wykazu dorobku habilitacyjnego (rozdz. I11-1, tab. a).

5.1.2. Dzialalno$¢ naukowo — badawcza prowadzona po uzyskaniu stopnia doktora nauk
technicznych (lata 2005-2018)

Po uzyskaniu stopnia doktora (2004r.) moja aktywnos$¢ zawodowa zostata ukierunkowana
na rozszerzenie zakresu badan eksperymentalnych i modelowych ogumienia o whasciwosci
dynamiczne zwigzane z nieustalonymi stanami bocznego znoszenia. Realizacja projektu
badawczego w latach 2007-2008, finansowanego przez MNiZW (Wykaz dorobku
habilitacyjnego, rozdz. 11-J, poz. 19), prowadzonego w WAT umozliwita wykonanie szeroko
zakrojonych badan nowych konstrukeji ogumienia, w tym réwniez badan w nieustalonych
stanach bocznego znoszenia. Zmiana miejsca pracy w 2006r. z WAT na Politechnikg
Warszawska, Wydziat Transportu zaowocowata pozyskaniem i realizacjag w 2007r. i 2008r.
projektow badawczych typu Grant Dziekanski (Wykaz dorobku habilitacyjnego, rozdz. I1-J,
poz. 14 i 15) w ramach ktorych przygotowano aparat badawczy i zrealizowano cze¢s¢ badan
symulacyjnych umozliwiajagcych ocen¢ wplywu nabiegania ogumienia na dynamike
poprzeczng pojazdu w ruchu krzywoliniowym. Wykonane badania eksperymentalne
ogumienia oraz zapoczatkowane badania symulacyjne byly ukierunkowane na realizacje celu
naukowego omawianego osiaggni¢cia. Kolejne badania symulacyjne pojazdu oraz ogumienia,
w tym przygotowanie publikacji oraz udziat w konferencjach byly realizowane w ramach
dziatalnosci statutowej WT PW. Wybrane wyniki prac badawczych sktadaja si¢ na pierwszy
filar przedstawionego osiggnigcia naukowego.

W roku 2009 pozyskano finansowanie na realizacj¢ projektu badawczego rozwojowego
finansowanego przez NCBIR (Wykaz dorobku habilitacyjnego, rozdz. I1-J, poz. 25). Wybrane
wyniki zrealizowanych prac badawczych stanowig drugi filar przedstawionego wyzej
osiggnigcia naukowego i projektowo-konstrukcyjnego.

Poza glownym nurtem dziatalnosci naukowo-badawczej, ktorej efekty umozliwity mi
przygotowanie osiggni¢cia naukowego, realizowano réwniez wiele innych badan, w tym
gtownie w ramach:

— projektow badawczych, w ktorych bylem wykonawca,

— wspolpracy z Wojskowym Instytutem Techniki Pancernej i Samochodowej (do 2013

roku wspotpraca, od 2013r. zatrudnienie).
Prace te byly uwieficzone rdéznymi publikacjami, ktore wskazano w Wykazie dorobku
habilitacyjnego. Do najwazniejszych publikacji powstalych w wyniku r6znych skupionych na
badaniu réznych wtasnoséci ogumienia mozna zaliczy¢:

— artykuly i wystgpienia konferencyjne dotyczace badania i opisu wlasnosci ogumienia
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specjalnego pojazdow wojskowych, wyposazonego we wktadke typu ,,run-flat” (poz.
45, 46, 47, 79),

artykuty dotyczace badania ogumienia w aspekcie oporu toczenia, w tym ogumienia
specjalnego (poz. 52,54),

artykuty i wystapienia konferencyjne dotyczace dynamiki i komfortu jazdy pojazdow
terenowych eksploatowanych w warunkach terenowych (53,55,56),

rozdzialy w monografiach i artykuly dotyczace problematyki konstrukcji i eksploatacji
kot specjalnych (poz. 40,60,61),

rozdziaty w monografiach i artykuly dotyczace problematyki rozwoju i badania
techniki wojskowej w procesie pozyskiwania dla SZ RP (poz. 65, 68).

W wyniku prowadzonych prac naukowo-badawczych po uzyskaniu stopnia doktora,
powstat dorobek naukowy, ktéry obejmuje:

2 monografie

2 monografie przygotowane w roli redaktora naukowego,

1 samodzielna publikacja w czasopismie wyrdéznionym w wykazie MNiSW na liscie A
(marzec 2018r. ) (w jezyku obcym),

27 publikacji w czasopismach wyréznionych w wykazie MNiSW na liscie B (w tym
13 samodzielnych, a 10 w jezyku obcym),

14 rozdziatow w monografiach (w tym 9 samodzielnych, a 1 w jezyku angielskim)

12 referatbw opublikowanych w materiatlach konferencyjnych (w tym 6
samodzielnych, a 6 w jezyku angielskim oraz 1 referat w materiatach indeksowanych
przez Web of Science),

1 artykut opublikowany w innych recenzowanych czasopismach,

1 publikacje inna,

9 raportéw badawczych,

udziat w 36 konferencjach krajowych i zagranicznych,

udziat w 16 projektach badawczych (MNiSzW, EU, granty dziekanskie, NCBIiR) (w
tym w 5 jako kierownik).

Dane bibliometryczne (stan na 12.01.2018r.) przedstawiono w ponizszej tablicy:
(w Zataczniku 9 do wniosku przedstawiono dokument poswiadczajacy podane dane)

Baza danych Liczba cytowan bez Indeks Hirscha
autocytowan (h-indeks)
(z autocytowaniami)
Web of Science 18 (21) 2
Scopus 22(24) 3
PoP (Publish or Perish) 127 6
Google Scholar 109 6

Sumaryczny Impact Factor: 1,145 (z uwzglednieniem publikacji, ktora ukaze si¢ w marcu
2018r. zgodnie z deklaracja redakcji-zatacznik 8)

5.2. Dzialalno$¢ dydaktyczna prowadzona po uzyskaniu stopnia doktora nauk
technicznych (lata 2005-2017)

Od poczatku pracy na Wydziale Transportu PW po obronie pracy doktorskiej, moja
dziatalnos¢ dydaktyczna obejmuje prowadzenie zaje¢ z nastepujacych przedmiotow:
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Forma zajeé Studia
C | L | P |stopnia

Nazwa przedmiotu

Budowa i eksploatacja pojazdow samochodowych

X |

Teoria ruchu pojazdéw samochodowych wykltad i ¢wiczenia

Pojazdy samochodowe

x|[x[x|=

Laboratorium eksploatacji technicznej pojazdéw samochodowych X

Diagnostyka samochodowa X

I

I

I
Technologia wytwarzania i napraw samochodow X X [
I
Zaplecze techniczne transportu samochodowego X [
I

N[O |W[IN]|E-

Zaplecze techniczne motoryzacji X

©

Transport drogowy towarow niebezpiecznych

=
o

Diagnostyka techniczna (pojazdy)

X |

(I
=

Eksploatacja pojazdow samochodowych

[
N

Wybrane zagadnienia transportu towar6w niebezpiecznych

=
w

Technologia napraw pojazdéw samochodowych

XXX [|X|X
x

X 1l

[EN
S

Technika samochodowa X 1]

Do innych efektéw dziatalnos$ci dydaktycznej mozna zaliczy¢:

opracowanie programéw nauczania oraz opisu efektow ksztalcenia obecnie
prowadzonych przedmiotoéw (pozycje 1,5,9,11,12,13 powyzszej tabeli),
wypromowanie 27 prac magisterskich 1 15 prac inzynierskich

opracowanie i wdrozenie autorskiego tematu zaje¢¢ laboratoryjnych z przedmiotu
Technika samochodowa (laboratorium, studia II stopnia, specjalno$¢ Rzeczoznawstwo
Samochodowe) pt. Ocena przyczepnosci kot jezdnych pojazdu do nawierzchni drogi
metodami posrednimi. Zajecia przygotowano na podstawie wynikow realizacji oraz
sprzetu pomiarowego pozyskanego w ramach realizacji projektu badawczego
rozwojowego realizowanego w PW,

przygotowanie i przeprowadzenie wyktadu pt. Techniczno-prawne aspekty transportu
drogowego towarow niebezpiecznych — zatozenia programowe oaz sposob realizacji
przedmiotu na Wydziale Transportu PW. Wyktad prowadzony dla grupy studentéw z
Francji podczas ich wizyty w PW w 2016r.

5.3. Dzialalno$¢ organizacyjna prowadzona po uzyskaniu stopnia doktora nauk

technicznych (lata 2005-2017 )

Moja dziatalno$¢ organizacyjna na wydziale Transportu PW ograniczata si¢ do opieki nad
studentami PW odbywajacymi praktyki studenckie w WITPiS (w trakcie pracy w ramach
zatrudnienia w WITPIS).

Rowniez wielokrotnie wystepowatem o finansowanie projektéw badawczych, w tym do NCN
oraz NCBIR (Wykaz osiaggni¢¢ habilitacyjnych, rozdz. I1I-Q, poz. c, d, e).

Inne funkcje i przynaleznosci (poza WT PW):

Przynaleznos$¢ do bazy Ekspertéw NCBIR,

Wspodlpraca z Polskim Centrum Akredytacji — Auditor techniczny systemow
zarzadzania zgodnych z PN-EN ISO/IEC 17025:2005 +Ap1:2007,

Kierownik 1 cztonek zespotu Ekspertow WITPIS,

Czlonek Komitetu Technicznego (KT) nr 176 ds. Techniki Wojskowej 1 Zaopatrzenia
Podkomitetu nr 2 ds. Sprzetu Pancernego i Wojskowego Sprzetu Samochodowego
oraz w Zakresie Ochrony Sprzetu Technicznego przed Korozjg i Starzeniem,
Przewodniczacy Komitetu technicznego KT 187 ds. Opon, Obrgczy 1 Zawordw
(kadencja w latach 2015-2019).
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Czlonkostwo w stowarzyszeniach:
Brak

5.4. Uzyskane nagrody, wyréznienia i odznaczenia

Nagrody:
Przed uzuskaniem stopnia doktora (1991-2004)
— Nagroda Dziekanska za Opracowanie i wdrozenie gtowicy wieloczujnikowej do badan

obszaru styku z drogg opony toczonej w zlozonym stanie obcigzen, (w zespole, WAT
2003r.).

Po uzyskaniu stopnia doktora (2005-2017)

— Nagroda Dziekanska za przygotowanie i wdrozenie systemu zapewnienia jakosci
w laboratorium badawczym (w zespole, WAT 2006r.).

— Nagroda Rektora Politechniki Warszawskiej, zespotowa I stopnia za osiggni¢cia
naukowe latach 2011-12. (w zespole, PW WT 2013r.).

Odznaczenia branzowe i panstwowe:

Przed uzuskaniem stopnia doktora (1991-2004)
1. Brazowy medal ,,Sity zbrojne w stuzbie ojczyzny” - odznaczenie MON, 1999r.

2. Srebrny medal ,,Za zastugi dla obronnosci kraju” - odznaczenie MON, 2001r.
3. Brazowy medal ,,Krzyz zastugi” — odznaczenie panstwowe, 2003r.
Po uzuskaniu stopnia doktora (2005-2017) N ’]1
Brak o
R - -
Witold Luty
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